Fiberoptik
Ljus som går från ett medium till ett annat, bryts. Hur mycket strålarna bryts bestäms av ämnenas optiska täthet. Glas har större brytningsindex än t. ex. vakuum vilket innebär att det är ett optiskt tätare ämne. Ju tätare ett ämne är, desto lägre är ljusets fart i ämnet. I glas färdas ljuset med en hastighet av cirka 200 000 000 m/s medan det i vakuum går oerhört mycket fortare. Sedan 1983 har det stått klart för världens forskare att den exakta hastigheten är 

299 729 458 m/s, en siffra som den danske astronomen Ole Rømer kom farligt nära redan år 1676.

En sak som spelar stor roll i frågan om brytningen är ljusstrålarnas infallsvinkel. Den utgörs av strålarna och normalen, d.v.s. en tänkt linje som är vinkelrät mot mediets yta. När ljuset färdas från ett optiskt tunnare till ett optiskt tätare ämne bryts det mot normalen, vilket innebär att brytningsvinkeln är mindre än infallsvinkeln. I motsatt riktning bryts ljuset från normalen. Brytningsvinkeln är då större än infallsvinkeln. Men när infallsvinkeln ökar så mycket att brytningsvinkeln blir 90 grader passerar inget ljus in i det tunnare ämnet. Ljusstrålarna reflekteras helt och hållet i gränsytan mellan de två medierna. Detta fenomen kallas totalreflexion.

Totalreflexion utnyttjas i fiberoptik. Allt går ut på att skicka ljus med en mycket liten infallsvinkel genom en cylinder av ljusgenomsläppande material där det färdas under upprepade reflexioner mot cylinderytan. Före år 1970 hade man svårt att få ljuset att gå långa sträckor genom cylindrar. Ljuset tappade cirka 1 000 dB per kilometer och orsakerna var många. Bland annat spreds och/eller dämpades det. Men år 1970 framställde forskare vid 

Corning Glass Works i USA fibrer med en dämpning av endast 20 dB per kilometer. På det sättet möjliggjordes långdistanstelefoni via fibrer t. ex. över Atlanten. Detta satte definitivt

fart på utvecklingen. Idag förmedlar en enda optisk fiber med en tjocklek som ett mänskligt hårstrå cirka 8 000 telefon-, fax- och datasamtal samtidigt över sträckor på upp till 40 kilometer utan att signalerna behöver förstärkas. Lite ljus absorberas trots allt i cylindern men som sagt, ytterst lite. En stor fördel med fiberoptiken är dess okänslighet för störningar från elektriska eller magnetiska fält. En nackdel är att skarvning måste göras med mycket hög precision. Men telekommunikation är inte det enda användningsområdet för fiberoptik.

Ett endoskop är ett medicinskt instrument med vilket man undersöker kroppens organ och hålor från insidan. Metoden är väldigt gammal. Den härstammar från antiken då ändtarm och slida kunde undersökas med speciella rör. I mitten av 1800-talet utvecklades en ny teknik som möjliggjorde betraktande av urinblåsan, luftstrupen samt av magsäcken. Detta gick till på så sätt att ljus leddes från en terpentinlampa, självklart utanför kroppen, via en spegel och ett linssystem till organet i fråga. Idag används i princip tre olika tekniker för endoskopisk undersökning:

1. Ett rakt instrument med förstorande lins samt en utanför kroppen placerad ljuskälla

    Exempel: Rektoskop (för ändtarmen), bronkoskop (för luftrören), kolposkop (för slidan)
2. Ett rakt, smalt med inbyggt linssystem samt extern ljuskälla

    Exempel: Uretrocystoskop (för urinrör och urinblåsan), laparoskop (för bukhålan), 

                    artroskop (för leder)

3. Ett böjligt instrument där ljus och bild skickas genom ett glasfibersystem respektive med 

    videoteknik

    Exempel: Esofagogastroduodenoskop (för matstrupen, magsäcken samt tolvfingertarmen),

                    colonskop (för grovtarmen), 

                   ERCP, Endoscopic Retrograde Cholangio-Pancreaticography 

                   (för gallvägar och bukspottkörtelgång)
Andra användningsområden för fiberoptik är kortdistansöverföring av information i bl. a. flygplan och datorer.

